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544. E e i n r i c h  K i l i a n i :  Ueber die Identitat von Arabinose nnd 
Lactose. 

(Eingegangeu am 13. December; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinoer.; 

Beim Erhitzen von arabischem Gummi mit verdunnter Schwefel- 
saure eritstchen nacli den Angaben von S c h e i b l e r  l )  drei Produkte: 

1) Ein krystallisirter, nicht giihrungsfiihiger Zucker (Arabinose) 
von der Formel C 6 H 1 2 0 6 ,  der nictit mit  Dextrose identisch ist und 
durch Salpetersaure nicht zu Schleimsaure oxydirt werden SOL 

2) Ein nicht krystallisirender Zucker, der walirscheinlicb giihrungs- 
fahig ist. 

3) eine SHure, deren Barytsalz in Weiugeist unliislich ibt. 
P u d a k o w a k i  a) hat dann dieselben Produkte durch Einwirkung 

von kiinstlicbem Mageiisaft auf hrabinsiiure dargestellt und behauptet, 
dass lieine der beiden so gewonncnrn Zuckerarten l e i  der Oxydation 
mit Salpetersiiure Scbleimsiiure liefere. 

Diese sehr auffallige Angabe (denn aus Arabin selbst entsteht be- 
kanntlich sehr leicht Schleimsaure), sowie die zur vijlligeii Charakte- 
risirung des krystallisirten Gummizuckers nicht ausreichenden Angaben 
S c h e i b l e r ’ a  veranlassten niich, eirie genauere Untcrsuchung der Ara- 
binose vorzuuehmen, wobei sich ergab, dass dieselbe identisch ist mit 
der Lactose. 

D a r s t e l l u n g  d e r  A r a b i n o s e .  Dieselbe gelang am besten nach 
folgender Methode: 1 Th. reines trrabiscbes Gummi wurde mit 8 Th. 
‘Lprocentiger dchwefelsiure i n  einer Schale e tws  18 Stunden unter 
zeitweisem Ersatz des verdampfenden Wassers gekocht. Die britun- 
rothe Flussigkeit wurde daun rriit Harythydrat genilu neutralieirt, die 
vom schwefelsaurem Baryt abfiltrirte Losung bis zur Syrupconsistenz 
eingedampft und der Syrup mit dzni dreifachen Volumeri 90 procenligen 
Weingeists anhaltend kraftig geschiittelt, bis durch Weingeist n u r  noch 
Spurcn ausgezogen wurden. Die weingeistige Losung wurde, nach- 
dem sie durch Stehenlassen sich geklart hatte, decantirt, der grossere 
Theil des Weingeistes durch Destillation, der Rest desselben durch 
Abdampfen entfernt und der so gewonnene, roth gefarbte Syrup uber 
Schwefelsaure gestellt. Nach etwa 8 Tagen begann derselbe zu kry- 
etallisiren und verwnndelte sich allmahlich in eine sclieinbar vbllig 
feste, beim Verreiben aber etwas klebrig erscbeinende Rrystallmaese. 
Diese wurde nun mi t  wenig Weingeist geschuttelt, wodurch eine dunkel 
geflirbte Losung entstand , die von dem beller gefarbten, ungeloeten 
Riickstaiide zunlchst durch Absaugen, dann durch Auftragen der auf 
dem Filter verhliebenen Maese auf porose Thouplatten getrennt wurde, 

1) Diese Berichte I, 68-108; VI, 612 .  
2) Ibid. XI, 1073 



Der a u f  den Thonplatten verbleibende, gelblich gefiirbte Zucker kann 
dann durch Urnkrystallisiren aus Weingeist vbllig gereinigt werdrn. 

Sehr zu beachten ist bei der Darstellung der Umstrnd, dass der 
Zucker sich in Alkohol urn so leichter lijst, je unreirrer er ist. Die 
volhg reine Arabinose ist aelbst in kochendem 90procentigem Wein- 
geist schwer Ioslicb. 

Die zum Vergleicbe benutzte Lactose wurde rnir von Hrn. S o x h l e t  
giitigst iiberlassen. 

Z u s a rn m e n se t z u n g u n d E i g e  n s  c b aft  e n. 
Die aus wassriger Losung krystallisirte Arabino3e verliert nach 

dem Trocknen iiber Schwefelshure beirn Erhitzeri auf 100“ kein Wavaer 
mehr. 

Die aus Alkohol kryetalliairte, bei 100” getrocknete Arabinose 
hat die Zusarnmensetzung C, H I  0,. 

0.3791 g Substanz lieterteri 0.5537 g CO, und 0.2298 g H ,  0. 

c 40.00 39.83 pCt. 

Ebenso verhalt sich nach S o x h l e t  l )  die Lactose. 

Berechilet Gefundeu 

El 6.613 6.73 - 
Die Arabinose zeigt, ebenso wie die Lactose, die Erscbeinung 

der Birotation. Bei einer Losung wurde fiir [ U ] ~ ,  sofort nach der 
Auflosung gefunden 145O, 15 Stunden sptiter aber 87’); bei einer 
anderen Losung war  [.lo gleich nach der Auflodung 143”, 2; Stunden 
spater 98”. Dagegen blieb der Drehungswiniiel C O I I S C ~ I I ~ ,  als die Auf- 
losung Stunde in kochtkndem Wasser erwaroit und die Ablesurig 
sofort nach den1 Erkalten vorgrnomrnen wurde. Die betreffende Lo- 
s u n g  enthielt 4.62 Gewichtsprocente Arabinose, hatte das spec. Gew. 
1.018G und ergab bei einer Rohreuliinge von 1 dm a =  3.71” bei 
18O C. Hieraus berechnet sich (unter Correktion des spec. Gewichts 
fiir 4O) [.I1, = 79.00O. 

Nach M e i s s l  2) sollte fiir obige Losung [u]” = 79.75O sein, wenn 
der betreffende Zucker Lactose ist. 

Arabinose wie Lactose reduciren Fel i l  i ng’s Losung schon bei 
gewohnlicher Ternperatur; die whssrige Losung beider girbt mit einer 
Mischung von Bleiessig und Arntuoniak einen weissen Niederschlag, 
der beirn Erhitzen roth wird 3). 

Nach S c h e i b l e r  wird die Arabinose durch Hefe nicht i n  Gahrung 
versetzt; ich kaun dies auf Grund meiner Versuche bestiitigen; ebenso 
verhalt sich aber such (entgrgen den Angaben von P t i s t e u r  ’) und 
F u d a k o w s k i )  die reine Lactose. Eine 5.7 procentige Lactoselosung 

1 )  Journ. f. pr. Chem. [a],  41. 251. 
Journ. f. pr. Chem. “4, 22, 100. 

a )  Vergl. S c h m i d t ,  Ann. Chem. Pharm. 119, 102. 
4) N. Ann. chim. phys. 58, 356. 
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war nach 6tiigie;em Stehen mit Hefe noch nicht in Gahrung iiberge- 
gangen, wlihrend eine Rohrzucker- und Stlirkezuckerliisung ron  gleicher 
Concentration schon nach 12 Stunden durch dieselbe Quantitat der- 
selben Hefe in lebhafte Gahrung gebracht wurden. Das Resultat 
war  das  gleiche, nachdem der Lactoselosung etwas Fleiscbextract als 
Hefenahrungsmittel zugefiigt worden war. 

Die Angaben von S c h e i b l e r  und F u d a k o w s k i ,  dass die Ara- 
binose durch Oxydation mit Salpetersaure nicht in  Schleimsaure ver- 
wandelt werde, sind nicht richtig. 

Ich erhielt durch rorsichtiges Erhitzen von 7.5 g Arabinose mit 
3 0 g  Salpetersaure vom spec. Gew. 1.2 im Wasserbade etwa 5.6 g 
Schleimsaure, oder 64 pCt. der theoretischen Menge. 

0.2271 g der einmal aus kochendem Wassrr umkrystallisirten und 
iiber Schwefelsaurc getrockoeten Saure lieferten 0.3815 g C O ,  und 
0.1010 g H,O. 

Berechnet fiir C 6 H l  ,08 Gefunden 
c 34.28 33.81 
H 4.76 4.93 

Die von der ausgeschiedenen Schleimsaure abfiltrirte Fliissigkeit 
enthielt neben unzersetztem Zucker nur sehr wenig Oxalsiure. 

Bei der Einwirkung von Natriumamalgam auf Arabinose wie auf 
Lactose bildet sich Dulcit. Die aus Arabinose dargestellte, aus heissem 
Wasser umkrystallisirte und bei looo getrocknete Substanz hatte den 
Schmelzpunkt 185O. 

0.1864 g Substanz gaben 0.1693 g CO, und 0.1324 g H,O. 
Berechnet fiir C , H ,  ,06 Gefunden 
C 39.56 39.37 
H 7,69 7.88 

7.8658 g einer bei 15O C. gesittigten, wassrigen Losung der Sub- 
stanz hinterliessen 0.2225 g l e i  100" getrockneten Riickstand: 100 Th. 
Wasser von 150 losen also 2.91 Th. Dulcit I ) .  

Es unterliegt sonacb keinem Zweifel, dass der beim Erhitzen von 
arabiscbem Gummi mit verdiinnter Scbwefelsaure entstehende krystal- 
lisirte Zucker Lactose ist. Es ist somit auch zwecklos, diesen Zucker 
rnit dem besonderen Namen ,Arabinose' zu bclegen. 

Zum Schlusse sei noch erwahnt, dass sclion R e r t h e l o t  2, die 
Vermuthung aussprach, dass Arabinose und Lactose identisch seien. 

Die Untersuchung der gleichzeitig mit der Lactose aus dern Gummi 
entstehenden Produkte ist in Angriff genommen. 

M i i n c b e n ,  den 9. December 1880. 

1) Vergl. G i l m e r ,  Ann.Chem. Pharm. 1'23, 837;  E r l e n m e y e r  and Wanklyn, 

') Chimie org. 11, 249. 
A n n .  Chem. Pharm. 135, 132;  H e c h t ,  Ann. Chem. Pharm. 165, 148. 

- 




